TECHNICAD

System zabezpieczenia i monitorowania maszyn wirujgcych

TNC2010

Monitor drgan i przemieszczen
2-kanatowy, typ VM2R

> 2 wejscia:
dla czujnika drgan typu IEPE lub
czujnika przemieszczen typu wiro-prgdowego
» wejscie dla czujnika znacznika fazy
» 2 separowane galwanicznie wyjscia 4-20mA
z protokotem HART
» interfejs RS-485 Modbus RTU separowany
galwanicznie
» wyjscie radiowe WiFi z protokotem ModbusTCP
» 3 wyjécia binarne typu OC z izolacjg optycznag

Zastosowanie
2-kanatowy monitor pomiarowy typu VMZ2R

przeznaczony jest do  monitorowania  stanu
dynamicznego maszyn wirujacych typu sprezarki,
wentylatory, dmuchawy, pompy, przektadnie, silniki

elektryczne.

Moze by¢ wykorzystany w celach:

-pomiaru, wizualizacji i archiwizacji drgan bez-
wzglednych, drgan wzglednych, przesuwu osiowego
oraz predkosci obrotowej

-sygnalizacji i zabezpieczenia maszyny od nadmiernych
poziomow drgan, przemieszczen i obrotéw

-analizy stanu dynamicznego maszyny

Opis techniczny
Monitor zostat zaprojektowany do wspotpracy
z czujnikami:
» drgan bezwzglednych —  piezoelektryczne
przyspieszenia lub predkosci drgan z
2- zytowym standardem zasilania IEPE
» wiropragdowymi zblizeniowymi lub nurnikowymi z
3-zytowym interfejsem z ujemnym napieciem
zasilania (zasilanie -24VDC, wspolne zero, sygnat
wyjsciowy -2 do -20 V)

Wartosci mierzonych estymat udostepniene sg
systemowi nadrzednemu w postaci:
» Wyjs¢ pasywnych 4-20mA z
protokotem cyfrowym HART
» Protokotu Modbus RTU na wyjsciu RS485
» Protokotu Modbus TCP poprzez WiFi

natozonym

Funkcje zabezpieczenia maszyny przyrzad realizuje
poprzez trzy wyjscia binarne typu OC, dowolnie
konfigurowalne programowo w obrebie dwéch kanatow
pomiarowych oraz kanatu obrotéw i wszystkich estymat
mierzonych w tych kanatach. Aktywacja wyjs¢ OC
odbywa sie po przekroczeniu nastawionych wartosci
progowych poszczegodlnych estymat lub z powodu
uszkodzenia obwodu pomiarowego. Kazdy z dwdch
kanatéw pomiarowych moze mie¢ zaprogramowane
dwa progi wielkosci mierzonej.

rrrrrrr

TECHNICAD
VM2R el

CH1 m; f/f{f’
(Al V=g
CH2 g’
"y ’15
g

TECHNICA,

VM2R
CH1
CH2

Monitor,

poza pomiarem
wielkosci mierzonych (j/n w danych technicznych), jest

réznych estymat

zrodtem danych cyfrowych reprezentujgcych
sprobkowany sygnat analogowy powigzany ze stopkag
czasowa. Dane te, przestane do stacji diagnostycznej
poprzez tgcze bezprzewodowe WiFi lub poprzez punkt
dostepowy do sieci LAN, mogg zosta¢ wykorzystane do

wizualizacji, archiwizacji oraz  analizy stanu
dynamicznego  maszyny, miedzy  innymi do
wyznaczania trajektorii ruchu watu w tozyskach

slizgowych, wyznaczania widma i widma obwiedni
sygnatow drganiowych itd. Technicad oferuje stosowne
oprogramowanie.

Zaletg przetwornika VM2R jest izolacja galwaniczna
obwodu zasilania modutu od obwoddéw wejsciowych
oraz kazdego z interfejséw wyjsciowych a takze izolacja
wzajemna pomiedzy wszystkimi wejsciami i wyjsciami.
Izolacja umozliwia zastosowanie przetwornika
w  zakiéconym  Srodowisku  przemystowym lub
systemach rozproszonych, gdzie odlegtos¢ miedzy
elementami systemu jest znaczna.

Przetwornik wykonany jest w waskiej obudowie do
montazu na szynie TS35. W gornej i dolnej czesci
obudowy znajdujg sie 24 zaciski Srubowe

(wtyki  roztgczalne 4-stykowe) dla poditgczenia
zewnetrznych przewodow wejsé, wyjs¢ i zasilania.
Poprzez zigcze miniaturowe MCX znajdujgce sie na
stronie przedniej (PROG) modut mozna
zaprogramowac w oparciu o] dostarczany
z urzgdzeniem program konfiguracyjny. Kazdy z dwoéch
kanatow posiada na stronie przedniej modutu swojg
trzy-kolorowg diode sygnalizacyjng, informujgcg
O poprawnej pracy oraz przekroczeniach obu wartosci
progowych. W wykonaniu z opcjg WiFi na stronie
przedniej osadzona jest dodatkowo antena.

W tylnej czesci obudowy, w obrebie szyny TS35, modut
posiada zlgcze krawedziowe do ktérego opcjonalnie
moze byé podtgczona magistrala TBUS, przenoszaca
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zasilanie 24VDC oraz sygnat RS485, co moze byc¢
wykorzystane w przypadku montazu obok siebie na
szynie TS35 kilku modutéw pomiarowych
wykorzystujgcych magistrale  TBUS i analogiczng
aranzacje stykow.

Dane techniczne
METROLOGICZNE
Wejscia sygnatowe (ilo$¢:2) w zaleznosci od
zastosowanego interfejsu czujnikowego:
» Czujnik drgan (IEPE standard):
Czutos¢ 10; 100; 500; 1000 mV/g lub 4;
20mV/mm/s
» Uktad czujnik/przetwornik wiroprgdowy zblizeniowy
lub nurnikowy:
Czutos¢ -0,066 do —8,00 V/mm
Zakres napie¢ wejsciowych -2V do —20V
Zasilanie przetwornika —24VDC
Wejscie dla czujnika znacznika fazy (ilosé:1):
Cigg impulséw 0-5V do 0-24V
Maksymalna czestotliwo$¢ impulséw: 1kHz
Zasilanie czujnika znacznika fazy +24VDC

Wyijscia:

» 2 pasywne, separowane galwanicznie wyjscia 4-
20mA z protokotem HART, 240Q < Robc < 900Q.
Wymagajg zasilania petli ze strony urzgdzenia
odbierajgcego napieciem 18-48VDC

» RS-485 Modbus RTU separowany galwanicznie
(szybkos¢ 2400 do 256000 bodow)

» wyjscie radiowe WiFi z protokotem ModbusTCP

» 3 wyjscia binarne typu OC z izolacjg optyczna,
ustawiane od wartosci progowych wielko$ci
mierzonych, predkosci obrotowej oraz
niesprawnosci dla dowolnie wybranych
kombinacji kanatéw pomiarowych.

Progi alarmowe sg ustawiane programowo
w petnym zakresie zmian wielkosci mierzone;.
Zwitoka czasowa zadziatania wyjscia OC
ustawiana jest programowo w zakresie 100ms do
10min. Wybér energetyzacji wyjscia OC.

Wielkosci i parametry mierzone:

Drgania bezwzgledne:

Wielkosci: Przyspieszenie w (m/s?), predko$¢ w (mm/s)
lub przemieszczenie drgan w (um);

Uwaga: Pomiar przemieszczenia drgan bezwzglednych
moze byé zrealizowany jedynie przy zastosowaniu
czujnika predkosci drgan.

Parametry:

RMS - wartosc¢ skuteczna,

Peak-Peak - warto$¢ miedzyszczytowa,

CF - Wspotczynnik szczytu,

Wektor - amplituda i kgt fazowy pierwszej i drugiej
harmonicznej oraz wybieranej mnoznikiem w
programie konfiguracyjnym krotnosci predkosci
obrotowe;j
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Drgania Wzgledne:

» Peak-Peak - warto$¢ miedzyszczytowa w uym

» Smax - maksymalne przemieszczenie watu w pum,
wyznaczane na podstawie trajektorii

» Wektor - amplituda i kgt fazowy pierwszej i drugiej
harmonicznej oraz wybieranej mnoznikiem w
programie konfiguracyjnym krotnosci predkosci
obrotowej

Przemieszczenie w oparciu o czujnik zblizeniowy:
AVG - wartos¢ proporcjonalna (szczelina) w um

Przemieszczenie w oparciu 0 czujnik wiroprgdowy
nurnikowy: AVG - wartos¢ proporcjonalna w um

Predkos¢ obrotowa: w obr/min

Wszystkie wyzej opisane parametry mierzone
(estymaty) sg dostepne w protokole Modbus (porty
RS485 i WiFi) dla kazdego z dwoch kanatéw. W
protokole Hart dostepne sg cztery wybrane dowolnie
estymaty dla kazdego z dwdch kanatow. Do wyijscia

prgdowego mozna  przyporzadkowaé  (program
konfiguracyjny modutu) jedng dowolnie wybrang
estymate.

Pasmo dynamiczne

Drgania bezwzgledne

Pasmo dynamiczne przyrzgdu ustawiane indywidualnie
dla kazdego kanatu od 2Hz do 20kHz z mozliwo$ciag
ptynnej regulacji gérnej czestotliwosci granicznej od
20kHz do 20Hz..

Pomiar RMS

Mozliwo$¢ realizacji pomiaru w dwdch niezaleznych
pasmach czestotliwosci w kazdym kanale z ptynng
regulacjg dolnej i gornej czestotliwosci granicznej
w zakresie ustawionego pasma dynamicznego
przyrzadu z rozdzielczoscig do 1Hz. Oba pasma
w kanale mogg by¢ rozdzielne lub moga zachodzi¢ na
siebie, w tym jedno pasmo moze zawieraé sie
w drugim.

Pomiar Peak-Peak
Realizowany jest w nastawionym pasmie dynamicznym
przyrzadu.

Drgania wzgledne
Pomiar realizowany jest w pasmie OHz do gornej
granicy nastawionego pasma dynamicznego przyrzadu.

Przemieszczenie w oparciu o czujnik wiroprgdowy
Pomiar realizowany jest w pasmie OHz do goérnej
granicy nastawionego pasma dynamicznego przyrzadu.
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Zakres pomiarowy (dla wyj$¢ 4-20mA)

Drgania bezwzgledne:

Zakres maksymalny

0-20mm/s RMS(domysiny), inny- wg uzgodnien Al
0-500m/s? RMS, inny- wg uzgodnien i
0-200pum p-p, inny- wg uzgodnien

Zakresy mniejsze niz maksymalne j/w do ustawienia
w programie konfiguracyjnym

22,6

Drgania wzgledne:

zakres maksymalny 0-500um p-p (domysiny),
inny- wg uzgodnieh

Zakres mniejszy niz maksymalny j/w do ustawienia
w programie konfiguracyjnym 6 o
Obroty: 0-60 000 obr/min

Btad pomiaru:

Drgania, przemieszczenia: +1% zakresu pomiarowego
Obroty: +10br/min

ELEKTRYCZNE

Pobér mocy: <3W

Napiecie zasilania 21,6 do 26.4 VDC

49,7

107,4

(114)

Pobor pradu: < 100mA (przy 24 VDC, bez Q 2
obcigzenia wyjs¢ OC) %

Izolacja: zasilanie -1kV, wyjscia analogowe i RS485 - Z

2,5kV przez 1min s M i
SRODOWISKOWE

Zakres temperatury otoczenia: -30°C do +70°C
Wilgotnosé wzgledna: 90% bez kondensacji
Wymagania CE: Dyrektywa 2014/30/WE
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
MECHANICZNE

Waga: 150graméw

Obudowa: materiat ABS, do montazu na szynie TS35
Wymiary: 22,5x99x114mm

Stopien szczelnosci obudowy : IP20

VM2R - Wymiary gabarytowe

Sposdéb zamawiania
A B C
VM2R- O0O-00-00
A OO Rodzaj czujnika na wejsciu (oba kanaly)
0 1 czujnik drgan standardu IEPE. Przy zamawianiu
nalezy poda¢ czutos¢ znamionowg czujnika w
mV/g lub mV/mms-"
0 2 wiropragdowy, zasilanie -24VDC, 3-zytowy,
sygnat -2V do -20V
B OO Port WiFi
0 1 brak portu WiFi
0 2 urzadzenie wyposazone w port WiFi
C OO Magistrala TBUS
0 1 brak magistrali TBUS (otwér w obudowie
zamkniety zaslepka)
0 2 urzadzenie wyposazone w magistrale TBUS

W celu otrzymania w petni skonfigurowanego przetwornika
prosimy dodatkowo podaé w zamdwieniu: zakresy pomiarowe
dla wyjs¢ analogowych, wartosci progowe dla zadziatania
wyjs¢ OC od przekroczenh, zwioka czasowa zadziatania wyj$¢
OC, sposob energetyzacji przekaznikéw (normalnie zasilone
lub nie zasilone).
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System zabezpieczenia i monitorowania maszyn wirujacych TNC2010

Sposoby realizacji komunikacji cyfrowej monitora VM2R ze stacja diagnostyczna
wyposazong w oprogramowanie diagnostyczne TNCScada w oparciu o transmisje
bezprzewodowa z wykorzystaniem portu WiFi.
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Rys.1 Monitory VM2R zabudowane w obudowie niemetalowej (brak ekranowania sygnatu WiFi).
Rozwigzanie jest mozliwe w przypadku braku przeszkéd dla transmisji WiFi np. w postaci $cian zbrojonych
oraz obecnosci w infrastrukturze obiektu lokalnego punktu dostepowego sieci WiFi.
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Rys.2 Monitory VM2R zabudowane w metalowej obudowie, brak punktu dostepowego WiFi w infrastrukturze

obiektu.

Rozwigzanie takie wymaga zastosowania wewnatrz obudowy z monitorami modutu AP (Access Point-Punkt
Dostepowy), ktéry umozliwi konwersje transmisji bezprzewodowej WiFi na transmisje przewodowg Ethernet,

wykorzystywang do komunikacji ze stacjg diagnostyczna.

A
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Rys.3 Monitory VM2R zabudowane w metalowej obudowie, istnieje punkt dostepowy WiFi w infrastrukturze obiektu.
Rozwigzanie takie wymaga zastosowania wewnatrz obudowy z monitorami modutu AP (Access Point-Punkt
Dostepowy) wyposazonego w antene zewnetrzng, montowang na zewnetrznej stronie obudowy metalowej

z modutami VM2R. Dalej komunikacja odbywa sie poprzez istniejgcqg sie¢ WiFi.
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Rys.4 Monitory VM2R zabudowane w metalowej obudowie, brak punktu dostepowego WiFi w infrastrukturze
obiektu. Wymagane wykupienie abonamentu do transmisji GSM.

Rozwigzanie takie wymaga zastosowania wewnatrz obudowy z monitorami modutu AP (Access Point-Punkt
Dostepowy), wyposazonego w modem GSM z mozliwoscig zainstalowania zewnetrznej anteny GSM.
Komunikacja ze stacjg diagnostyczng odbywa sie poprzez siec Internet.

Oprogramowanie diagnostyczne TNCscada przeznaczone jest do akwizycji, archiwizacji, wizualizacji i analizy
danych pomiarowych systemu monitorowania maszyn wirujgcych wyposazonych w urzadzenia pomiarowe
Technicad. Pojedyncza aplikacja zainstalowana na komputerze PC/serwerze jednoczesnie moze pobiera¢ dane
(estymaty oraz prébki czasowe) z wielu réznych monitoréw zainstalowanych na réznych maszynach przy
wykorzystaniu protokotu TNCbus (autorskie opracowanie Technicad). Probki czasowe umozliwiajg wykonanie
analizy widmowej sygnatéw oraz, dla drgan wzglednych, wykreslenie trajektorii ruchu watu w panewce fozyska
Slizgowego. Mozliwa bedzie takze prezentacja obwiedni sygnatu oraz jego widma.
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