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Monitor drgań i przemieszczeń
2-kanałowy, typ VM2R
 2 wejścia:

dla czujnika drgań typu IEPE lub
czujnika przemieszczeń typu wiro-prądowego

 wejście dla czujnika znacznika fazy
 2 separowane galwanicznie wyjścia 4-20mA

z protokołem HART
 interfejs RS-485 Modbus RTU separowany

galwanicznie
 wyjście radiowe WiFi z protokołem ModbusTCP
 3 wyjścia binarne typu OC z izolacją optyczną

Zastosowanie
2-kanałowy monitor pomiarowy typu VM2R

przeznaczony jest do monitorowania stanu
dynamicznego maszyn wirujących typu sprężarki,
wentylatory, dmuchawy, pompy, przekładnie, silniki
elektryczne.
Może być wykorzystany w celach:
-pomiaru, wizualizacji i archiwizacji drgań bez-
względnych, drgań względnych, przesuwu osiowego
oraz prędkości obrotowej
-sygnalizacji i zabezpieczenia maszyny od nadmiernych
poziomów drgań, przemieszczeń i obrotów
-analizy stanu dynamicznego maszyny

Opis techniczny
Monitor został zaprojektowany do współpracy

z czujnikami:
 drgań bezwzględnych – piezoelektryczne

przyśpieszenia lub prędkości drgań z
2- żyłowym standardem zasilania IEPE

 wiroprądowymi zbliżeniowymi lub nurnikowymi z
3-żyłowym interfejsem z ujemnym napięciem
zasilania (zasilanie -24VDC, wspólne zero, sygnał
wyjściowy -2 do -20 V)

Wartości mierzonych estymat udostępniene są
systemowi nadrzędnemu w postaci:
 Wyjść pasywnych 4-20mA z nałożonym

protokołem cyfrowym HART
 Protokołu Modbus RTU na wyjściu RS485
 Protokołu Modbus TCP poprzez WiFi

Funkcję zabezpieczenia maszyny przyrząd realizuje
poprzez trzy wyjścia binarne typu OC, dowolnie
konfigurowalne programowo w obrębie dwóch kanałów
pomiarowych oraz kanału obrotów i wszystkich estymat
mierzonych w tych kanałach. Aktywacja wyjść OC
odbywa się po przekroczeniu nastawionych wartości
progowych poszczególnych estymat lub z powodu
uszkodzenia obwodu pomiarowego. Każdy z dwóch
kanałów pomiarowych może mieć zaprogramowane
dwa progi wielkości mierzonej.

Monitor, poza pomiarem różnych estymat
wielkości mierzonych (j/n w danych technicznych), jest
źródłem danych cyfrowych reprezentujących
spróbkowany sygnał analogowy powiązany ze stopką
czasową. Dane te, przesłane do stacji diagnostycznej
poprzez łącze bezprzewodowe WiFi lub poprzez punkt
dostępowy do sieci LAN, mogą zostać wykorzystane do
wizualizacji, archiwizacji oraz analizy stanu
dynamicznego maszyny, między innymi do
wyznaczania trajektorii ruchu wału w łożyskach
ślizgowych, wyznaczania widma i widma obwiedni
sygnałów drganiowych itd. Technicad oferuje stosowne
oprogramowanie.

Zaletą przetwornika VM2R jest izolacja galwaniczna
obwodu zasilania modułu od obwodów wejściowych
oraz każdego z interfejsów wyjściowych a także izolacja
wzajemna pomiędzy wszystkimi wejściami i wyjściami.
Izolacja umożliwia zastosowanie przetwornika
w zakłóconym środowisku przemysłowym lub
systemach rozproszonych, gdzie odległość między
elementami systemu jest znaczna.
Przetwornik wykonany jest w wąskiej obudowie do
montażu na szynie TS35. W górnej i dolnej części
obudowy znajdują się 24 zaciski śrubowe
(wtyki rozłączalne 4-stykowe) dla podłączenia
zewnętrznych przewodów wejść, wyjść i zasilania.
Poprzez złącze miniaturowe MCX znajdujące się na
stronie przedniej (PROG) moduł można
zaprogramować w oparciu o dostarczany
z urządzeniem program konfiguracyjny. Każdy z dwóch
kanałów posiada na stronie przedniej modułu swoją
trzy-kolorową diodę sygnalizacyjną, informującą
o poprawnej pracy oraz przekroczeniach obu wartości
progowych. W wykonaniu z opcją WiFi na stronie
przedniej osadzona jest dodatkowo antena.
W tylnej części obudowy, w obrębie szyny TS35, moduł
posiada złącze krawędziowe do którego opcjonalnie
może być podłączona magistrala TBUS, przenosząca
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zasilanie 24VDC oraz sygnał RS485, co może być
wykorzystane w przypadku montażu obok siebie na
szynie TS35 kilku modułów pomiarowych
wykorzystujących magistralę TBUS i analogiczną
aranżację styków.

Dane techniczne
METROLOGICZNE
Wejścia sygnałowe (ilość:2) w zależności od
zastosowanego interfejsu czujnikowego:
 Czujnik drgań (IEPE standard):

Czułość 10; 100; 500; 1000 mV/g lub 4;
20mV/mm/s

 Układ czujnik/przetwornik wiroprądowy zbliżeniowy
lub nurnikowy:

Czułość -0,066 do –8,00 V/mm
Zakres napięć wejściowych –2V do –20V
Zasilanie przetwornika –24VDC
Wejście dla czujnika znacznika fazy (ilość:1):
Ciąg impulsów 0-5V do 0-24V
Maksymalna częstotliwość impulsów: 1kHz
Zasilanie czujnika znacznika fazy +24VDC

Wyjścia:
 2 pasywne, separowane galwanicznie wyjścia 4-

20mA z protokołem HART, 240 < Robc < 900
Wymagają zasilania pętli ze strony urządzenia
odbierającego napięciem 18-48VDC

 RS-485 Modbus RTU separowany galwanicznie
(szybkość 2400 do 256000 bodów)

 wyjście radiowe WiFi z protokołem ModbusTCP
 3 wyjścia binarne typu OC z izolacją optyczną,

ustawiane od wartości progowych wielkości
mierzonych, prędkości obrotowej oraz
niesprawności dla dowolnie wybranych
kombinacji kanałów pomiarowych.
Progi alarmowe są ustawiane programowo
w pełnym zakresie zmian wielkości mierzonej.
Zwłoka czasowa zadziałania wyjścia OC
ustawiana jest programowo w zakresie 100ms do
10min. Wybór energetyzacji wyjścia OC.

Wielkości i parametry mierzone:
Drgania bezwzględne:
Wielkości: Przyspieszenie w (m/s2), prędkość w (mm/s)
lub przemieszczenie drgań w (µm);
Uwaga: Pomiar przemieszczenia drgań bezwzględnych
może być zrealizowany jedynie przy zastosowaniu
czujnika prędkości drgań.

Parametry:
 RMS - wartość skuteczna,
 Peak-Peak - wartość międzyszczytowa,
 CF - Współczynnik szczytu,
 Wektor - amplituda i kąt fazowy pierwszej i drugiej

harmonicznej oraz wybieranej mnożnikiem w
programie konfiguracyjnym krotności prędkości
obrotowej

Drgania Względne:
 Peak-Peak - wartość międzyszczytowa w µm
 Smax - maksymalne przemieszczenie wału w µm,

wyznaczane na podstawie trajektorii
 Wektor - amplituda i kąt fazowy pierwszej i drugiej

harmonicznej oraz wybieranej mnożnikiem w
programie konfiguracyjnym krotności prędkości
obrotowej

Przemieszczenie w oparciu o czujnik zbliżeniowy:
AVG - wartość proporcjonalna (szczelina) w µm

Przemieszczenie w oparciu o czujnik wiroprądowy
nurnikowy: AVG - wartość proporcjonalna w µm

Prędkość obrotowa: w obr/min

Wszystkie wyżej opisane parametry mierzone
(estymaty) są dostępne w protokole Modbus (porty
RS485 i WiFi) dla każdego z dwóch kanałów. W
protokole Hart dostępne są cztery wybrane dowolnie
estymaty dla każdego z dwóch kanałów. Do wyjścia
prądowego można przyporządkować (program
konfiguracyjny modułu) jedną dowolnie wybraną
estymatę.

Pasmo dynamiczne
Drgania bezwzględne
Pasmo dynamiczne przyrządu ustawiane indywidualnie
dla każdego kanału od 2Hz do 20kHz z możliwością
płynnej regulacji górnej częstotliwości granicznej od
20kHz do 20Hz..

Pomiar RMS
Możliwość realizacji pomiaru w dwóch niezależnych
pasmach częstotliwości w każdym kanale z płynną
regulacją dolnej i górnej częstotliwości granicznej
w zakresie ustawionego pasma dynamicznego
przyrządu z rozdzielczością do 1Hz. Oba pasma
w kanale mogą być rozdzielne lub mogą zachodzić na
siebie, w tym jedno pasmo może zawierać się
w drugim.

Pomiar Peak-Peak
Realizowany jest w nastawionym paśmie dynamicznym
przyrządu.

Drgania względne
Pomiar realizowany jest w paśmie 0Hz do górnej
granicy nastawionego pasma dynamicznego przyrządu.

Przemieszczenie w oparciu o czujnik wiroprądowy
Pomiar realizowany jest w paśmie 0Hz do górnej
granicy nastawionego pasma dynamicznego przyrządu.
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Zakres pomiarowy (dla wyjść 4-20mA)
Drgania bezwzględne:
Zakres maksymalny
0-20mm/s RMS(domyślny), inny- wg uzgodnień
0-500m/s2 RMS, inny- wg uzgodnień
0-200µm p-p, inny- wg uzgodnień
Zakresy mniejsze niż maksymalne j/w do ustawienia
w programie konfiguracyjnym

Drgania względne:
zakres maksymalny 0-500µm p-p (domyślny),
inny- wg uzgodnień
Zakres mniejszy niż maksymalny j/w do ustawienia
w programie konfiguracyjnym
Obroty: 0-60 000 obr/min
Błąd pomiaru:
Drgania, przemieszczenia: ±1% zakresu pomiarowego
Obroty: ±1obr/min
ELEKTRYCZNE
Pobór mocy: <3W
Napięcie zasilania 21,6 do 26.4 VDC ,
Pobór prądu: < 100mA (przy 24 VDC, bez
obciążenia wyjść OC)
Izolacja: zasilanie -1kV, wyjścia analogowe i RS485 -
2,5kV przez 1min
ŚRODOWISKOWE
Zakres temperatury otoczenia: -300C do +700C
Wilgotność względna: 90% bez kondensacji
Wymagania CE: Dyrektywa 2014/30/WE
Kompatybilność elektromagnetyczna
MECHANICZNE
Waga: 150gramów
Obudowa: materiał ABS, do montażu na szynie TS35
Wymiary: 22,5x99x114mm
Stopień szczelności obudowy : IP20

Sposób zamawiania
A B C

VM2R- --
A  Rodzaj czujnika na wejściu (oba kanały)

0 1 czujnik drgań standardu IEPE. Przy zamawianiu
należy podać czułość znamionową czujnika w
mV/g lub mV/mms-1

0 2 wiroprądowy, zasilanie -24VDC, 3-żyłowy,
sygnał -2V do -20V

B  Port WiFi
0 1 brak portu WiFi
0 2 urządzenie wyposażone w port WiFi

C  Magistrala TBUS
0 1 brak magistrali TBUS (otwór w obudowie

zamknięty zaślepką)
0 2 urządzenie wyposażone w magistralę TBUS

W celu otrzymania w pełni skonfigurowanego przetwornika
prosimy dodatkowo podać w zamówieniu: zakresy pomiarowe
dla wyjść analogowych, wartości progowe dla zadziałania
wyjść OC od przekroczeń, zwłoka czasowa zadziałania wyjść
OC, sposób energetyzacji przekaźników (normalnie zasilone
lub nie zasilone).
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VM2R – Wymiary gabarytowe
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Sposoby realizacji komunikacji cyfrowej monitora VM2R ze stacją diagnostyczną 

wyposaŜoną w oprogramowanie diagnostyczne TNCScada w oparciu o transmisję 

bezprzewodową z wykorzystaniem portu WiFi. 
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Rys.1 Monitory VM2R zabudowane w obudowie niemetalowej (brak ekranowania sygnału WiFi).  
Rozwiązanie jest moŜliwe w przypadku braku przeszkód dla transmisji WiFi np. w postaci ścian zbrojonych  
oraz obecności w infrastrukturze obiektu lokalnego punktu dostępowego sieci WiFi. 
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Rys.2 Monitory VM2R zabudowane w metalowej obudowie, brak punktu dostępowego WiFi w infrastrukturze 
obiektu.  
Rozwiązanie takie wymaga zastosowania wewnątrz obudowy z monitorami modułu AP (Access Point-Punkt 
Dostępowy), który umoŜliwi konwersję transmisji bezprzewodowej WiFi na transmisję przewodową Ethernet, 
wykorzystywaną do komunikacji ze stacją diagnostyczną. 
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Rys.3 Monitory VM2R zabudowane w metalowej obudowie, istnieje punkt dostępowy WiFi w infrastrukturze obiektu.  
Rozwiązanie takie wymaga zastosowania wewnątrz obudowy z monitorami modułu AP (Access Point-Punkt 
Dostępowy) wyposaŜonego w antenę zewnętrzną, montowaną na zewnętrznej stronie obudowy metalowej 
z modułami VM2R. Dalej komunikacja odbywa się poprzez istniejącą sieć WiFi. 
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Rys.4  Monitory VM2R zabudowane w metalowej obudowie, brak punktu dostępowego WiFi w infrastrukturze 
obiektu. Wymagane wykupienie abonamentu do transmisji GSM. 
Rozwiązanie takie wymaga zastosowania wewnątrz obudowy z monitorami modułu AP (Access Point-Punkt 
Dostępowy), wyposaŜonego w modem GSM z moŜliwością zainstalowania zewnętrznej anteny GSM.  
Komunikacja ze stacją diagnostyczną odbywa się poprzez sieć Internet. 
 
 
Oprogramowanie diagnostyczne TNCscada przeznaczone jest do akwizycji, archiwizacji, wizualizacji i analizy 
danych pomiarowych systemu monitorowania maszyn wirujących wyposaŜonych w urządzenia pomiarowe 
Technicad. Pojedyncza aplikacja zainstalowana na komputerze PC/serwerze jednocześnie moŜe pobierać dane 
(estymaty oraz próbki czasowe) z wielu róŜnych monitorów zainstalowanych na róŜnych maszynach przy 
wykorzystaniu protokołu TNCbus (autorskie opracowanie Technicad). Próbki czasowe umoŜliwiają wykonanie 
analizy widmowej sygnałów oraz, dla drgań względnych, wykreślenie trajektorii ruchu wału w panewce łoŜyska 
ślizgowego. MoŜliwa będzie takŜe prezentacja obwiedni sygnału oraz jego widma. 
 


